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РОЛЬ ЗРОШЕННЯ I СІВОЗМІН У ФОРМУВАННІ  
ГУМУСОВОГО СТАНУ ТЕМНО-КАШТАНОВОГО ҐРУНТУ 

А.М.КОВАЛЕНКО – к.с.-г.н., Інститут землеробства  

південного регіону УААН 

Інтенсивне зрошення змінює хід почвоутворюючих процесів в зо-
ні сухого Степу внаслідок змiнення його водного режиму. Найбіль-
шого значення в цьому процесі має напрямок та інтенсивність тран-
сформації органічної речовини.  

Єдиної точки зору на цей процес не існує. Більшість дослідників 
вважають, що при тривалому зрошенні процеси утворення гумусу 
переважають над його мiнералiзацiєю i вміст його підвищується 

1,2. Але є дослідження, в яких спостерігається протилежний на-

прямок змiнення запасів гумусу 3,4. В окремих дослідженнях – роль 
зрошення на процес трансформації гумусних речовин взагалі не ви-

явлена 5. Деякі дослідники на одних ґрунтах спостерігали підви-

щення вмісту гумусу, на інших – зниження 6.  
Різноманітне тлумачення впливу зрошення на характер – проце-

сів мiнералiзацiї i синтезу гумусових сполук ґрунту пов’язане, на наш 
погляд, з різними умовами вивчення цього процесу. Більшість спо-
стережень проведено у виробничих умовах, де основна кількість па-

раметрів технологічного процесу не контрольована 6,7. Навіть спо-
стереження на дослідних полях відрізняються параметрами вплива-
ючих чинників. Тому найбільшої уваги заслуговують дослідження в 
стаціонарних довгострокових дослідах, де є можливість регламенту-
вати основні параметри технології вирощування сільськогосподарсь-
ких культур. 

У 1968-2000рр. ми провели в стаціонарних дослідах експеримен-
тальної бази інституту землеробства південного регіону спостере-
ження за змiненням вмісту i запасів гумусу в темно-каштановому 
ґрунтi в зв’язку iз зрошенням i різним використанням земель. Дослі-
дження проводили на двох ділянках. На першій з початком зрошення 
з 1966р. були закладені три 8-ми пiльнi сівозміни – плодозмiнна, зе-
рнотрав’яна та зернопросапна, якi пройшли дві ротації до 1983р., а 
також беззмiнi посіви. На другiй дiлянцi по 1983 рiк були виробничі 
посіви з нерегульованим зрошенням без певного чергування культур 
i визначених параметрів агротехніки. З 1984р. тут були закладені 
стаціонарні досліди, якi включали шість польових сівозмін з різним 
співвідношенням основних культур. У 1997р. закінчилося дві ротації 
цих сiвозмiн.  

У першому досліді у першій сiвозмiнi середньорічне внесення доб-
рив становило N122P83, у другій – N120P85 i третій – N152P99. У другому 
досліді в першій сiвозмiнi N111P94, другій N114P93 i третій – N124P98. 
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Вода для поливу використовувалась до 1982р. з Iнгулецького ка-
налу, а з 1982р. – суміш води Iнгулецького каналу i ріки Дніпро. 
Мiнералiзацiя її коливалась з 0,913 до 1,875 г/л в перший період i з 
0,585 до 0,871 г/л у другий період. 

Змiнення водного режиму темно-каштанового ґрунту при зро-
шенні змінює iнтинсивнiсть i спрямованість мiкробiологiчних та 
бiохiмічних процесiв в ньому. Цi зміни впливають на інтенсивність i 
характер мiнералiзацiї рослинних решток i гумусу в ґрунтi, а також на 
процес гумусоутворення. 

Наші спостереження показали, що на першiй дiлянцi вмiст гумусу 
збільшився у всьому метровому шарi (табл.1). Iнтенсивнiсть змiни 
гумусу в ґрунтi різних сiвозмiн i беззмінних посiвiв рiзна. У першiй 
ротацiї бiльш інтенсивно процес накопичення гумусу проходив у 
плодозмiннiй сiвозмiнi 2,12 т/га щорiчно. У зернопросапнiй сiвозмiнi 
пiдвищення вiдбулося в меншiй мiрi – до 1,36 т/га. Під безмiнними 
посiвами озимої пшеницi вмiст гумусу практично не змiнився. 

Таблиця 1 –  Вмiст гумусу в ґрунтi пiсля 16-рiчного зрошення  

(середне по всiх полях), % 

Мiсце визначення 
Шар ґрунту, см 

0-25 25-50 50-70 70-100 

Вихiдний вмiст у 1967р. 1,96 1,56 0,84 0,60 

Плодозмiна сiвозмiна, 50 % зер-
нових  

2,38  0,04 1,83  0,04 1,18  0,08 0,93  0,07 

Зернотрав’яна сiвозмiна, 62,5% 
зернових 

2,36  0,03 1,76  0,08 1,15  0,03 0,86  0,02 

Зернопросапна сiвозмiна, 75% 
зернових 

2,36  0,09 1,67  0,10 1,04  0,06 0,85  0.03 

Беззмiнний посiв озимої пшеницi 2,20  0,05 1,64  0,04 1,15  0,05 0,82  0,01 

Беззмiнний посiв кукурудзи 2,13  0,04 1,77  0,04 1,25  0,0 0,79  0,03 

Беззмiнний посiв цукрового бу-
ряка 

2,18  0,02 1,62  0,01 0,96  0,02 0,76  0,0 

 
За цей час дещо змiнився i склад гумусу – пiдвищився вмiст вуг-

лецю гумiнових кислот i знизився вмiст фульвокислот. Але характер 
використання земель не позначився на складi гумусу. 

У другiй ротацiї швидкiсть гумусоутворення уповiльнилась. 
Найбiльше знизились темпи накопичення гумусу в плодозмiннiй 
сiвозмiнi – до 1,39 т/га, тодi як у зернопросапнiй до 1,54 т/га. 

Пiд беззмiнними посiвами накопичення гумусу проходило значно 
повiльнiше, нiж у сiвозмiнах. 

Рiзна iнтенсивнiсть накопичення гумусу по окремих перiодах 
освоєння зрошувальної дiльянки в рiзних видах сiвозмiн не завади-
ли, тому що через 16 рокiв його вмiст в верхньому орному шарi ґрун-
ту по всiх сiвозмiнах вирiвнявся. Це свiдчить, мабуть, про стабiлiза-
цiю i рiвновагу процесiв мiнералiзацiї та гумусоутворення i набли-
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ження рiвня вмiсту гумусу до певного порогу, який характерний для 
створеного стану ґрунту в умовах змiни водного режиму i рiвня агро-
технiки. 

Змiщення iсторiчного ходу зонального ґрунтоутворюючого про-
цесу в бiк пiдвищення гумiдностi змiнило також i якiсний склад гуму-
су. Спостереження спiвробiтникiв кафедри ґрунтознавства ТСХА в 
наших дослiдах показали, що за 16 рокiв зрошення вмiст гумінових 
кислот підвищився з 36,94 до 38,37 – 40,28 % в основному за раху-
нок форм, зв’язаних з кальцiем-магнiєм, та деяке зниження вмісту 
фульфокислот – з 16,18 до 14,42 – 15,66 %. Молекули гумінових ки-
слот стали більш різноякісними за складом із більш низьким вмістом 
вуглецю, водороду i азоту при підвищенні ступеня їх окисленостi. Цi 
зміни проходили, імовірно, як за рахунок внутрішньої перебудови гу-
мінових кислот, так i включення в їх склад якісно нових структурних 
одиниць. 

Основним джерелом накопичення гумусу в ґрунтi є рослинні ре-
штки вирощуваних культур i гнiй. Характер i швидкість основних ла-
нцюгів гумусоутворення (розкладання, мiнералiзацiя та гумiфiкацiя) 
залежать від складу i кількості рослинних решток та iнтенсивностi 
мiкробiологiчних i бiохiмiчних процесів у ґрунті. 

Нами проведені розрахунки балансу гумусу на підставі гумiфi-
кацiї рослинних решток i гною та мiнералiзацiї його за показником 
винесення культурами азоту з ґрунту. Вони показали, що в сівозмі-
нах перевищення процесів утворення гумусу над його мiнералiза-
цiєю близьке до показників накопичення гумусу розрахованого на пі-
дставі аналізу ґрунту. 

Під беззмінними посівами процеси трансформації органічних ре-
човин, вірогідно, мають свої особливості. Тому різні методи визна-
чення балансу гумусу виявили істотні відмінності. Так, під озимою 
пшеницею і кукурудзою при розрахунковому методі баланс гумусу 
виявився на 32,4-79,2% вищим, ніж при визначенні запасів гумусу на 
підставі аналізу ґрунту, а під цукровим буряком, навпаки, в 1,8 рази 
нижчим. 

При безсистемному використанні поливних земель на другій ді-
лянці також спостерігалось накопичення гумусу. Інтенсивність цього 
процесу була значно меншою, ніж в сівозмінах, але більшою, ніж в 
беззмінних посівах. В 1984р. перед закладанням дослідів вміст гуму-
су в шарі 0-30 см становив 2,26 ± 0,02%, при 1,90% на початку зро-
шення. 

При розташуванні на цій ділянці стаціонарного досліду з сівозмі-
нами спостерігалося подальше підвищення вмісту гумусу (табл.2). 
Але темпи цього підвищення були значно нижчими, ніж у попередній 
період. Через 16 років ведення сівозмін вміст гумусу по всіх сівозмі-
нах вирівнявся і становив 2,41-2,42%.Це дещо вище, ніж в поперед-
ньому досліді, що пов’язано, мабуть, з більш тривалим періодом 
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зрошення. 
Таким чином, тривале зрошення призводить до підвищення вміс-

ту і запасів гумусу в темно-каштановому ґрунті. Характер викорис-
тання зрошуваних земель визначає темпи гумусоутворення, особли-
во в перші роки. Після довготривалого зрошення вміст гумусу вирів-
нюється по всіх сівозмінах. 

Таблиця 2 – Вміст гумусу в шарі 0-30см через 32 роки зрошення, % 

Поля сівозміни 
Сівозміна, № 

1 2 3 

1 2,45 2,41 2,45 

2 2,45 2,42 2,45 

3 2,42 2,32 2,39 

4 2,45 2,49 2,42 

5 2,41 2,41 2,44 

6 2,36 2,37 2,4 

7 2,36 2,43 2,41 

Середнє по всіх полях 2,41 2,41 2,42 
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